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Cadre general : o ) X X X ,
[ 2y OSLILAZY RS aeausSyYSZ2Z Sy LINBYIl VYl
plantes composant le systeme :

Annuelles VS Pérennes

Intensification ecologique adaptation au changement Temporalité differente-
climatique (allongement de la période de végétation) e Temps longyui fige partiellement le systeme
« systémes de double culture (PhilippeDebaeke UMR O2 y OS LJi A agyoforesiedryd$aniiqug X

AGIR, juillet 2024) e Neécessité dbien articuler architecture et

=successiolR Qdzy' S 0Odzf (1 dzZNE R QKA @S Kahctidniizhent d& R playits péremzégéndiibiue

R Q Slés$leux récoltées la méme année. et conduite) et dusysteme entier. explorations

e Deuxprincipales strategies spatiales aérienne et souterraine, ontogénese

- culture en relai ou la deuxieme culture est semee (cycle de vie de la plante : phases vegétative et
avant la récolte de la premiére culture, NBELINE RdzZOUA BSOS LIKSy2f 2

- culture dérobée(ou double culture ségquentielle), ou
la deuxiéme culture est semée aprés larécoltedela € [ SOASNE LISNIAYySyda L2
premiere culture. changement climatique ? )
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Contexte en milieu a printemps “W—

été chaud et sec 1 e A——

= exces de rayonnement i

e stress physiologique foliaireH
photosynthese)

e brdlure sur fruits
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e Températures ?
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heure de la journée
Verger de producteur T Sud Est é Le filet augmente la température de la culture

(NB : effets différents selon littérature, liés au couvert et
methodes de mesure) ,
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e Températures ?
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Gosmeet al. 2016
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flF FEt2NI A2y QL YyYySS bbwm 5
e Intérét dans le contexte de réchauffement climatique °
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Pitchers 2021 Modalité

Juin 2019- « coups de soleif & dzNJ D&live¥eS; ZomBharaison entre pommiers
au soleil (FL) et pommiers en agroforesterie (ML, LL)
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a2 -._. M, -
i Arbre a bois |

Bistrate

France Restinclieres Juin2016
Agroforesterie a 2 strates
Fréne + Orge

i fah/ B

"h{ 1\ r'(' '.'q/,g",% _H. "'

Multlstrate
Camerounc Avril 2016
Agroforesterie a cacaoyer
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En milieu tropicalk

De nombreuses publications sur caféier et

cacaoyer en agroforesterie

¢ 9 F TS dhadeteés Wa dzNJ LIK & &
architecture et production

En milieu tempére-

PSdz RS O2yyl Aaal yoSa
fonctionnement des arbres fruitiers tempéres
Sy O2yRAUOAZ2Y RQ2Y0NJ
tolérance ? variabilité génétique ?...)

Objectifs de mon étude :

*Scientifique: développer ces connaissances
*Agronomique: intérét potentiel du

multistrate en contexte mediterranéen contre
lesexces de température et de lumiere en été
(a mettre en lien avec les études sous filets
RQ2 Yo NI} a8volaismeSy s

GamaRodrigues et al. 2028 cacacbasedagroforestry systems
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Le Lirou

0 10 20m
_—)

Domaine departemental dd&rkestincliere{34)

A
A
Légende
Rang de noyers
® Noyer
Full light (FL) pommiers
témoins A
" Moderate Light (ML) :
LI2ZYYASNE fRahg/A
des noyers A
LowLight (LL) : A

pommiers sur le rang des A
noyers

Noyers a boig1995)
150pommiers(2016)
Palinette
b MmE:> W{ (2NB
Porte-greffe : G202L( )
1,3m sur le rang
6,o5m entre rangs
Port naturel
SainfoinR | y & -far@A

Goutte & Youtte

Engrais organique
Conduite enAB bas intrants
2016¢ 2023 : IFT1a 12
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o

Dispositif¢ 3 m‘o\dallités

LowLight:
pommierssur le rang desoyers
Moderate Light :
L2 YYA SNE fahgdas  QFS
noyers

Full Light pommierstémoins §
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Rayonnement recu par les pommiers
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Modality
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Diametre du tronc et nombre de rameaux

(a) Y : (b) s00
~30] ' a ~ A
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] 200
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Modality Tree age (year)
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Diametre du tronc et nombre de rameaux
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Floraison et
nouaison
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Nb of inflorescences
N
g

o

(c) 40
NB : la charge en
fruits est
identique pour
les 3 modalités :

Nb of potential fruits

o

5 fruits/cm2 TCSA

5 6
Tree age (year)

7 ans

(apres chutes
physiologiques)

(e) 1.00

FL

FL

ML
Modality

LL

(b)1_oo

0.75{ *

Flowering index
&
(=]

o
o
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o
o
S

Tree age (year)

. Q.

its ~—
D
S
o

8 ans

g

Nb of potential fru
N
S

(=]

Modallty
8 ans

Modality
-F

LL

ML
Modality

[ Q2 YO NJ ISEZ

diminue le nombre
ROQAYFE 2NBAOSY O

semble induire une alternance
de production entre les années
7/ et 8 8 ans- FL : 190 fruits ;
ML LL : 140 fruits

@ mais chaque inflorescence
conserve un méme potentiel de
nouaison

14
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Modallt)r‘ Modality
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Modality
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log(leaf area of inflor. (cm?))

OFr
o
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2.
0.5 1.0 1.5 2.0
log(nb of leaves of inflor.)
7YO trees FL(n=30) ML (n=30) LL (n=30) @ L | é é_ u m]é me nom b fe d e
Slope significance (Pvalue) 8.2410* 498107  8.63 10* fe u i | |eS et u n e m é m e S u rface
Grouping (P value) o
eepe oo - - foliaire

Shift 0.64 15
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Floraison et U
nouaison

0.50

a 4a a

'
o9

L
Modality

Fruit-set

0.25

0.00

FL LL

ML
Modality

Mars  avril mai juin juillet  aodt septembre octobre

Dalinette v ”\/f ’
(GAFAM) @“Q

Fleckingein Ctifl 2006

Noyer hybride

e Interprétation : décalaggphénologiquepommier-noyer
A floraison et nouaison optimales des pommiers proches des noyers (ML, LL)
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(a)

[ Q2 YO NI I&il Y
les équilibres internes a
f QF ND NBE Sy

Analyse desllometries

REya t Ql o)
végétatif
SYUNB € aF Ly

@S3ASalF GAF S

reproducteur \

gmo
. [ Q2YONY 3ASE
R o O Ne modifie pas les équilibres,

YO trees FL(n=15) ML (n=15) LL (n=15)

ce (P value)

Grouping (P value)

Slope 0.99
Intercept 0.02 -
Shift 8.5710° a b

1.46 103 0.60

1.2910°%

- entre tronc et branches

log (nb inflor.)

- entre tronc et nombre
ROQAYTFE 2NBaO0OSyO0Sa

e Tronc plus mincé, moins de
ramificationsA Y2 Ay a RQAY

Iog(TCSA (cm N

3YO to 8YO trees

FL(n=15) ML (n=15) LL (n=15)

Slope significan
Grouping (P value)
Slope 0.04
Intercept 0.26 — —
Shift 6.68 107 a b

ce (P value) 1.5310% 2.6210%

0.04

17
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[ Q2 Yo NJ 3-&il
la capacité des
rameaux a produire de
Inflorescences ?
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log(bourse-shoot length (cm))

4YO to 8YO trees FL(n=15) ML (n=15) LL (n=15)

Slope significance (P value) 4.60 103 0.58 0.86
Grouping (P value)
Slope 1.2110°
Intercept - ---

Shift ---

Sur FL : tendance a ce que la
capacité a produire une
Inflorescence augmente avec |

f 2y 3dzSdzNJ RS f ¢
al 9 [[ Y -dor@l
f I £ 2y 3dzSdzNI R

capacité a produire une
Inflorescence
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Synthese des resultats

Trait
Tree height

TCSA and BCSA
Nb of growing shoots
iﬂﬁ!b
Flowering index
Nb of potential fruits
Fruit-set
Covariation between traits
Whole tree
TCSA vs mean BCSA
TCSA vs Nb Inflor.

Shoot
Bourse-shoot length in year Y-1 vs
Return-bloom in year Y
Inflorescence
Nb of leaves vs leaf area

.nmasing—

Le nombre
RQAY Tt 2NBaO
arbre est lié,

XFdz y2Y0NB |
pousses &rchitecture

OmbrageA moins de
pouUSSes en croissance

Xt OF LJ OA G-
pousse a produire une
Inflorescence

(fonctionnement du

rameau)

OmbrageA perturtl)g ces
relations
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. , g Kg/arbre

Production en 8™ année (2023) 2 13 4 5 = g
S a ab b
S 40-
T -44% -62%
T 30-
&)
E 20 -
=3
o 10-
[®]
o 0-
T FL ML LL

Modalité

Comparaisorr W{ EBzReMarsillargues
PalinetteQ > K022 AB, tou®Gs

3 ;A - confondus : 9.5 kg/arbre
e Interét de la modalité interrang Y
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Pommier en agroforesterie Synthese et reflexions
1 - Intégration du spatial et du temporel aux niveaux plante et conception du systeme
@D! Cla I 0SIdz02dzLld RS OK2AE &2dza O2YyUNI Ay

¢SYRFYOS t QI f0OdSNYyIFIyOS REéEwWSRdAZANB I OKIFNHS Sy FTNIzA BB f :
(@questionne les relations sourgauits dans la plante !)  fruits/cm2 TCSAY
Pommier: matériel végétal /| K2 A E RQréff¢ sehiigaliréiix & vigoureux
/| K2AE RQdzy Odzf A @I NI NBEIdzZt A SNJ S
EEELISNAYSYUSNI £ Sa STFFSdha adzNJ f I

I NDNB RQ2YO0NJF 3IS LYUOSNE O RQdzyS LIKSYy2f23AS GF NRA
nouaison : i
WSOKSNDKS RQdzyS T NRiyaBiansedoRsyfrondatsdld
2 60%

Conception du verger agroforestier

- Spatial Orientation EO : diversification entre rangs
é5Aa0lyO0S SyiuNB NIy3a RS LIR2WNYWSI
Expérimenter une orientation NS :diversification sur le rang ?

- Temporel tfFyaGlridAz2y Rdz LRYYASNI F@Lyd FSt
RQ2 Y06 N} 3S-radgdzNJ £ QA Yy (1 SNJ
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Pommier en agroforesterie Synthese et réflexions
2 - Herbacée annuell@, herbacée vivacé\ ligneuse pérenne

Cyclepluri-annuel

Architecture complexe
(croissance, ramification,
mortalité, relation complexe
entre végetation et
reproduction)

WLYRAOS RS NE
concept non opérationnel
iCI

Manipulation réguliere de

f QI NOKpariess O (i dzN
conduite (palissage, taille,
arcure, éclaircissage)

Cycle court
Architecture simple
WL )/ |VQ A C) S |v? S HMEe@% fBrtd'bea& P confExtAdljn)@
Pas de manipulation de la plante
e Arbres-t S& NBI Od A .
StftSa 2yi0 dzy RSUSNNAYAAYS 3IASYSUA dz8 & LIS dz@ S y
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Pommier en agroforesterie Synthese et réflexions
2 - Herbacée annuelld, herbacee vivacé, ligneuse perenne |

« Donctoutes choses étant causees et Causantes aldées et
aldantes, mediatement et immeédiatement, et toutes
aQSYUNBUIUSY YU LI NI dzy fASY
eImgnees et les plus différenigs tiens impossible de
connaitre les parties sans connaitre le tout, non plus que de

connaitre le tout sans connaitre particulierement les parties
(Blaise Pascal, 162B8662) \

WL )f RAOS RS HN@e@éﬁ bred Halms G confExtAdbnb@

Pas de manipulation de la plante AN AT ] / ;
& Abres-f Sa NBI OlGAz2ya t  eocimifqiEssgéndral, neé stmt gag liidaBet 1 S
StftSa 2y0 dzy RSUSNNAYAAYS 3ASYSiGAldzS SO LISdzSy i
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