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Méthodes et Outils de Conception en Agroforesterie

Pourquoi MOCA ?



Porteurs de projet

en agroforesterie . : .
Les systemes en agroforesterie sont des systemes complexes !

= Systeme diversifié : cultures annuelles x pérennes
= Temporalité : plantation - maturité du systeme a XX ans
=» Dynamique spatiale et temporelle
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Etapes clés de la conception, mise en place et du
suivi d’un projet agroforestier :

parcours technique théorique des étapes empruntées
par de nombreux conseillers et/ou porteurs de
R/gr)sjigrﬁ simplifiée) X

D’apres Grandgirard et al. 2014

: _ _ RMT Consell
Groupe de travail n°7. Démarches et outils

AGROFORESTERIES en ag rOfO reSte rl e

Vrai enjeu a concevoir des systemes agroforestiers

= répondant vraiment aux objectifs qui ont motivé le projet
agroforestier

= reéalisables et durables (= performants aux plans eéconomique +
social + environnemental)



Méthodes et Outils de Conception en Agroforesterie

Le parti pris MOCA
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Emergence de l'intention Clarification du cadre de Création de prototype Structuration et organisation
agroforestiere contraintes Projection 4D opérationnelle du projet

agroforestier Gestion

* Exploration d’idées * Expliciter les enjeux et Composition et Chiffrage -
objectifs du projet agencement du SAF Sulivi

1l

« Définition grossiére du * Planification
projet de SAF * Diagnostics * Organisation spatiale
pédoclimatiques * Organisation de la mise
 Enjeux et raisons de « Caractérisation des en ceuvre
l'intention agroforestiere pratiques et stratégies
du SAF  Recherche et achat des
* Choix de la parcelle a plants

planter « Evaluation de la durabilité




Emergence de l'intention
agroforestiere

* Exploration d’'idées

« Définition grossiére du
projet de SAF

* Enjeux et raisons de
Iintention agroforestiére

 Choix de la parcelle a
planter

Cadrage

Clarification du cadre de
contraintes

* Expliciter les enjeux et
objectifs du projet

* Diagnostics
pédoclimatiques

Création de prototype
Projection 4D

Composition et
agencement du SAF

Organisation spatiale
Caractérisation des
pratiques et stratégies
du SAF

Evaluation de la durabilité

Finalisation

Structuration et organisation
opérationnelle du projet
agroforestier

Chiffrage

1118

Planification

Organisation de la mise
en ceuvre

Recherche et achat des
plants

Mise en
ceuvre

Gestion

Suivi




.............. Mise en
occuvre

Emergence de l'intention Clarification du cadre de Création de prototype Structuration et organisation
agroforestiere contraintes Projection 4D opérationnelle du projet
agroforestier Gestion

1l

Suivi

@ porteurs de projets AF + leurs conseillers AF

. Proposer des outils pour soutenir la conception des futurs systemes
agroforestiers W : :
J DEXIAF - EcoAF DiAFnostic

Agroforesteries durables

Méthodes et Outils de Conception en Agroferesterie

2. Elaborer des formations a la conception de systemes en
agroforesterie performants et durables

# xX=



Méthodes et Outils de Conception en Agroforesterie

A DEXIAF

Outil d’évaluation
pour concevolr des SAF
durables

Coord. Aude Alaphilippe, UERI
Gotheron



LA DURABILITE

= economique ET social ET environnemental

~— Pression sur les ressources

DUFaBIIE — Biodiversite

Profitabilité " environnementale
Durabilite _ . -
L économique Qualité du milieu
Viabilite A

DEXi;§F ﬂ

Agroforesteries durables

~— Liens aux acteurs amont/aval

Dura_blllte —t— Agriculteur et bien-étre
sociale

\~ Interaction avec la société

Rapport Bruntland, ONU, 1987.



W
DEXIAF

Agroforesteries durables

L'outil en bref

e Outil de caractérisation et d'évaluation de la
durabilité des systémes agroforestiers avant
plantation

e Outil informatique issu de 10 ans de travaux,
ayant mobilisé une vingtaine d'experts

e Disponible gratuitement et en acces libre

Outil basé sur la
technologie DEXi

U'outil se présente sous la forme d'un arbre
hiérarchique de décision : la durabilité se
décompose en trois piliers, puis en criteres.
Les critéres sont renseignés par des classes,
puis agrégés grace a des régles prédéfinies
(pondérations, fonctions d'utilité...).

Durabiiiné  Durabiliné Durabiiné

dconomique  sociale environnement
% 33% 3%

Trés faible  Trés faible Tris faible
Faible Mayen Trés faible  Faible
Mmﬂ Teis dlové Faible Mmﬁ

Moyen Trds élave Elevé

Le modele

Durabilité
environnementale

|

Durabilite :
économique .,

Durabilité sociale (i

i

PHilII!'zH||!n”||!Illi!!!IHi[ o

HRRLL

OO0 O D SO B 1 A

0 Al o I o 'J* (AR 1l

1

{il

87 criteres d’entrée
gualitatifs donc
faciles a renseigner



2 plus values a utiliser DEXIAF

1 Finaliser votre prototype Evaluer votre prototype€

e Une liste de 87 critéres qualitatifs

pour caractériser rapidement (= 30 minutes)
le futur SAF en considérant les dimensions
sociales, économiques et environnementales :

L) Eiéments decontexte

9 Agencement & Composition (stratége plunanmuelle)

e Une évaluation des composantes de
(a durabilité du futur SAF

b § Pratiques (stratégie annuelle)

® DEXIAF invite les porteurs de projet a
élargir leurs objectifs par une approche
holistique du systéme agroforestier en
cours de conception

® Mise en évidence des points forts et
faibles du systeme agroforestier en cours
de conception en vue de leur amélioration

_——————-——————N -




Les réesultats tableau synoptique

Durabilité
sociale

Acces aux moyens de production
(213)

Acces aux marches (2/3)

Liens aux acteurs
amont aval (2/4)

Appui technique et administratif (2/3)

Complexite du systeme (2/4)

Niveau de competence (2/3)

Agriculteurs et bien-

TR Sante mentale (3/3)

Sante physique (2/3)

Acceptabilite du systeme par la
societe et le voisinage (3/3)

Interaction avec la

societe (3/4) Lien avec le voisinage (2/3)

Accessibilite des producti
consommateurs

Besoin en main d oeuvre (2/3

ons pour les
3/3
(213)

Acces aux intrants (1/3
Acces aux materiels (3/3
Acces a la main d oeuvre (3/3

Acces a un appui administratif (2/3)

Acces aux connaissances techniques (2/3)
Diversite des taches (1/3

Niveau technique requis (2/3)

Charge de travail (2/4)

Niveau de competence initiale (2/3)

Acces a un appui administratif (2/3)

AR BRI Sl ERITmEE 2] Acces aux connaissances techniques (2/3)

Motivation (3/3
Qualite de vie (2/3)

Equilibre vie pro vie perso (1/3
Isolement humain (3/3
. . Aversion aux risques (2/3)
Stress et incertitude (2/3) Statut du terrain (213)
Penibilite (1/3
Securite au travail (1/2
Risque lie aux produits phytosanitaires | Toxicite des produits phyto (3/3

3/3 Intensite d exposition aux produits phyto (3/3
Acceptabilite du mode de production par la societe (3/3
Qualite de la communication avec la societe (3/3
Valeur sociale du paysage (2/3)
Perception du SAF par le voisinage (1/3
Perturbations pour le voisinage (2/2

Marche vise (3/3

Gamme de prix envisagee (2/2
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.......... Idéation : Cadrage Prototypage Finalisation I
............... Mise en
" L - . - ceuvre
Emergence de l'intention Clarification du cadre de Creation de prototype Structuration et organisation
agroforestiere contraintes Projection 4D opérationnelle du futur SAF
 Recherche de * Objectivation et « Composition du SAF : « Chiffrage Gestion
connaissances et priorisation é\gselfigggsegéa%fgguengage Slanf
exploration d'idées e O * Planification
* Identification des enjeux dP%) é%Se’tr’,?Q gg%‘gggf%}ques Sulvi
« Définition grossiére du du projet Choix des especes * Organisation de la mise
projet de SAF en ceuvre
« Diagnostics * Organisation spatiale :
 Enjeux et raisons de pédoclimatiques Cartographie du projet  Recherche et achat des
'intention agroforestiére Simulation de la crolssance plants
- Identification de la y Cartactérisatﬂqn des
parcelle a travailler glrJa SIunFeS et stratégies W

» 1¢ cadrage grossier du

i » Evaluation de la durabilité " W
Projet DEXiAF’
Agroforesteries durables 0O O O

Cf. obj. Création
de références
RMT AF




Méthodes et Outils de Conception en Agroforesterie

A ECOAF

Dessiner les futures parcelles
AF

Coord. Fredérigue Santi INRAE
BioFORA



N  Documentations AF Models

Accueil Diafnostic

& X

Q, Rechercher

Q} Voir sur GitLab

EcoAF
Présentation
Documentation
Exemples

Publications

EcoAF =
1 logiciel

+ documentation
en ligne

Présentation

ECOAF est un outil pour dessiner les futures parcelles agroforestieres, afin d'éditer des plans
d'aménagements et réaliser des simulations de croissance et de compétition pour la lumiére.

Cet outil, basé sur la plateforme de modélisation CAPSIS, pilotée par le CIRAD AMAPR est avant

tout destiné aux conseillers agroforestiers.

EcoAF dessine des parcelles
agroforestiéres

A partir d'une ou plusieurs parcelles, l'utilisateur peut
composer son aménagement agroforestier, qu'il soit
intraparcellaire ou sous forme de haie, ou les deux 4 la fois.

Une interface est dédiée a la composition de chaque parcelle.

L'utilisateur crée des lignes, des positions sur les lignes, puis
insert arbres sur les positions ainsi que des bandes de
végétation entre les positions. L'utilisateur peut importer des
parcelles du registre parcellaire de la PAC ou les créer a partir
de QGIS. Une fois la conception réalisée, des modules de
croissance permettent de visualiser le développement des
arbres en hauteur et en diamétre, année aprés année.

@ CAPSIS : un ceeur et des

modules partagés

Développé depuis 20 ans pour la
forét (plus de 80 modules), mais
accessible pour des agroforéts
(module HiSafe utilisé par les
chercheurs, projet initié par
I'équipe de Christian Dupraz,
Maris Gosme et Isabelle
Lecomte de l'unité ABSYS)

Chague module est co-
développé par un groupe de
modélisateurs (définissent avec
utilisateurs les besoins, les
modéles) avec les développeurs
(conseillent, négocient,
écrivent), sur un mode
collaboratif.

O Plans
d’aménagement

U Simulation de
croissance

Q0 Compétition /
lumiere




Design de la plantation

PROJET AGROFORESTERIE - P45 - scénario 1

Création de lignes d’arbres,
dans la parcelle et en
bordures

Légende

¥ AT Création possible de zones
d’exclusion (bosquet,

® (Chene pubescent cer s
mares, sols difféerents,...)

® Cormier
® Merisier
©  Poirier sauvage
} \ \
0 100 200 m

)
1 : 5.000eme




Simulation de la croissance des arbres

\

Exemple du verger maraicher de la Durette (84)

Une visualisation en 2D et 3D

Base de données sur les croissances des arbres

A la plantation (20 champétres et fruitiers

+ 5 ans (2019) /. + 15 ans (2029) ! i



Cartes d’'ombrage
Outil Bilan Radiatif ECOAF, de juin a septembre aprés 30 ans de croissance

* Densifié ; 1474 arbres, 10 m entre arbres en tous sens

. ~legend
Distribution lurniére ‘ "f Mord
Lumigre au sol Bas pente
1200
1000 ~Lumiére au sol
W 0-10%
BOO
= &00 : 10-20%6
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& ) o A B o ) e o o W 50-60%:
- W 50-70%
|I Classes de lumiére {%}ll @ 70-80%
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 il [[] 80-90%
117 [1127 |44 |429 |73 (115 |[w9s [633 |86 148 M S
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EE Sl




“
.
.
.
.
.
.
“
“ ]
“
. =
.
.
.
.
.
.
.
“
“

e®
.
.
.
.
.
.
.
.
.®

a,y
L]
a
L]
]
]
L]
]
o,
LS

a,y
L]
L
]
L]
]
o,
L] [
a,y
L] [
L]
']
L
]
o
]
L]
a
L]
a,y
o,

Emergence de l'intention

agroforestiere

Recherche de
connaissances et
exploration d'idées

Définition grossiére du
projet de SAF

Enjeux et raisons de
l'intention agroforestiére

Identification de la
parcelle a travailler

1er cadrage grossier du
projet

Clarification du cadre de

contraintes

* Objectivation et
priorisation

« |dentification des enjeux
du projet

« Diagnostics
pédoclimatiques

Prototypage

Création de prototype
Projection 4D

Composition du SAF :

Agencement et sequengage
des lignes d’arbres
Proposition et sélection
d’éléments agroécologiques
Choix des especes

Organisation spatiale :
Cartographie du projet
Simulation de la croissance

Caractérisation des

pratiques et stratégies
du SAF

Evaluation de la durabilité

Finalisation
Mise en
Structuration et organisation ceuvre
opérationnelle du futur SAF
« Chiffrage Gestion
« Planification Suivi

* Organisation de la mise
en ceuvre

» Recherche et achat des
plants

EcoAF
(@) O O

Bl

+ créer des
« références » sur
des cas types



Méthodes et Outils de Conception en Agroforesterie

A DIAFnostic

Estimer la croissance future

d’arbres existants
Frédérique Santi, INRAE BioFORA

+ AGROOF



Application web + mobile

m nostic D Accueil

O
[le

2] =]
= "]

Accueil Bienvenue sur DIAFnostic

B Tableau collectif Rentrez quelques mesures d'une espéce a bois d'ceuvre, et vous lirez une estimation
de leurs futurs DIAmeétres dans leur parcelle agroForestiere (en lignes ou en haies).

2 Campagnes de mesures

&  Espéces Aller a la documentation

MINISTERE
DE LAGRICULTURE _
ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE h
Litersi
ion en Agroforestene ol

Fratermitd

Méthodes et Oulils de Concept



N  Documentations AF Models {8 3 Q Rechercher @) Voir sur GitLab

Accueil Diafnostic = EcoAF

https://docs.models-agroforestry.eu/diafnostic/presentation/

Diafnostic / : > Table des matiéres
Présentation /

Présentation DIAFnostic

La méthode Les objectifs

Les résultats D IAF n 0 st i c Evaluation de services

Arbre exceptionnel

Rentrez quelques mesures d'une espéce a bois d'oeuvre, et vous lirez une estimation de leurs Les utilisateurs

futurs DIAmétres dans leur parcelle AgroForestiére (en lignes ou en haies) Les producteurs
Les techniciens

€) Les objectifs i@ Les utilisateurs

Mesurer une ou deux fois la circonférence L'avenir du bois des arbres champétres

du tronc de quelques jeunes arbres permet concerne agriculteurs, conseillers

d'estimer quand leur bois pourra étre agroforestiers, étudiants et enseignants en

récolté. agronomie.

—» En savoir plus - En savoir plus

¥ La méthode F3 Les résultats

Utilisez un formulaire tout simple sur Une fois les données saisies, les calculs

ordinateur ou smartphone. sont réalisés. Un resumé et les données

- En savoir plus sont téléchargeables dans votre espace. Si

vous avez choisi de partager vos résultats,
ils apparaitront dans un tableau public.



[IVY3 nostic

@ Premiére mesure, premiéres indications ® Deuxiéme mesure plus précise, estimation des services écosystémiques

& Evaluation de services




[»]V:13 nostic

® Arbre exceptionnel

= Le signaler

Si vous repérez un arbre exceptionnel (de
bonne croissance, a la floraison intéressante
pour mes abeilles, qui semble mieux résister a
la sécheresse...), vous pouvez:

1. le signaler,
2. partager une photo,

3. le mesurer afin de le situer par rapport a
ses voisins.

= Copier mon arbre exceptionnel

Pourquoi ?

Vous souhaitez dupliquer en quelques
exemplaires votre arbre exceptionnel pour vous

ou quelqu'un d'autre.

Seule solution : le bouturage!
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Recherche de
connaissances et
exploration d'idées

Définition grossiére du
projet de SAF

Enjeux et raisons de
l'intention agroforestiére

Identification de la
parcelle a travailler

1er cadrage grossier du
projet

* Objectivation et
priorisation

« |dentification des enjeux
du projet

« Diagnostics
pédoclimatiques

Composition du SAF :

Agencement et sequengage
des lignes d’arbres
Proposition et sélection
d’éléments agroécologiques
Choix des especes

Organisation spatiale :
Cartographie du projet
Simulation de la croissance

Caractérisation des
pratiques et stratégies
du SAF

Evaluation de la durabilité

« Chiffrage
* Planification

* Organisation de la mise
en ceuvre

» Recherche et achat des
plants

Gestion

Suivi

, . - c c -
......... ldeation Cadrage Prototypage Finalisation I
................ Mise en
e o . . . ceuvre
Emergence de l'intention Clarification du cadre de Creation de prototype Structuration et organisation
agroforestiere contraintes Projection 4D opérationnelle du futur SAF _

DiAFnostic



Méthodes et Outils de Conception en Agroforesterie

& FORMATIONS

Formations a la conception de
systemes en agroforesterie

performants et durables
Equipe UNILASALLE (coord. David
GrandGirard)
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Emergence de
I'intention
agroforestiére

Cadrage Prototypage

Création de prototype et
projection spatiale et
temporelle

N a Y
\ § 22l

x Ec!oAF

Clarification du cadre
de contraintes

Structuration et
organisation

opérationnelle du projet

de SAF

Mise en
ceuvre

Gestion

114

Suivi

x DiAFnostic

Ts' FORMATION

D




Diversité des situations identifiées et des apprenants

BPREA

Atelier/prestation 10 jours

2 jours

]
&3

Prestation AF SAF
expérimental

A J

)
Q

Je m’installe !!

Animation
(AMI plantons)

Certifiante

S jours

Conseiller

Formation initiale
Niv.6/7
Une a plusieurs
semaines

L2
Connaitre

Ingénierie
(=mineure)



Adaptation des objectifs pedagogiques selon situations

[
o .
Etudiants Conseillers
4

Conception

niveau Licence 3 ou Master en agronomie en formation agroforesterie
10 jours 5 jours
, e Concevoir un systeme * (Concevoir ou reconcevoir un SAF
Evaluation . ,
DEXIAF agroforestier durable e Evaluer le SAF prototypé avec
e Evaluer le SAF prototypé avec DEXIAF
DEXIAF * Proposer un SAF amélioré

Amélioratio * Proposer un SAF amélioré * Appréhender la nécessité d'avoir

une approche globale pour la
conception d’un SAF



Modalites des plans de formation congus

A1l

5

2
1] &
= =
I ]
o e
‘E 8
£ 5
= £

Débutant

Module de formation

Conception

CONNAISSANCES SAF - OAC

Evaluation
DEXiAF

DESIGN spatial du CANDIDAT
VALIDATION /PROJECTION Moyen/long termes

Maitrise




Méthodes et Outils de Conception en Agroforesterie

EN CONCLUSION
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Emergence de
I'intention
agroforestiére

Cadrage Prototypage

Clarification du cadre
de contraintes

Création de prototype et
projection spatiale et
temporelle

Structuration et
organisation

opérationnelle du projet

de SAF

Mise en
ceuvre

Gestion

111

Suivi

x DiAFnostic
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Producteurs d'innovation bio

Le Grab « Technigues Bio ~ Prestations + Publications Nous rejoindre ~ Q

PROJET MOCA 5 et outils pour la conception en
agroforesterie
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